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Giri
Kablo makaralar dikkatli bir sekilde taginmalidir. Yanls tasima uygulamalar, kablo makaralarinin

kinlmasi, kablolarda gdézle gértlur veya gérinmez hasarlar gibi sorunlara neden olabilir.

Goriinmez hasarlar, kablolarin kullanlamamasina neden olan sorunlarin basinda gelmektedir. Bu
nedenle bazi temel kurallara uyulmalidir.

Bir ahsap makara, bu belgede aciklandigi gibi dogru bir sekilde tasinir ve/veya saklanirsa,
nakliyeyi takip eden 18 ay boyunca dayaniklihk ve kullanilabilirlik acisindan 2M KABLO
Garantisi kapsaminda olacaktir.

Makaralar nakliyeden kaynaklanan hasar belirtileri gdsteriyorsa, saglanan makaralarda ve daha
sonra olugabilecek kablo problemlerinde taahhit edilen garantiler gegersiz olacaktir.

Tasima ve depolama igin gerekli sicaklik araliklar ile genel sartlar ve olasi 6zel durumlar igin
lutfen kablo kataloglarina bakiniz.
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Paketleme

= Her makara streg filmlerle sikica sariimalidir.
Kontraplak makaralari lzerine koyulduklar paletler ve ahsap makaralar plastik gseritlerle
sikilmalidir. Gerekirse ahsap makaralar kapak tahtalariyla kapatilabilir.

= 5 adet plastik makara Ust Uste yerlestirilerek shrink makinesinden gegirilmelidir.

= Rulolar tek tek posetlenmeli ve shrink makinesinden gegirilmelidir.

= Kablo, su veya nem alma ihtimaline karsl shrink kapak veya kapak benzeri bir malzeme ile
kapatiimalidir.

= Tasima, nakliye ve depolama sirasinda sarginin gevsemesini 6nlemek igin kablo sargisi
sabitlenmelidir.

= Gerekirse, ylklenen paleti daha stabil hale getirmek igin ekstra bir naylon serit kullanilabilir..

= |stife uygun paletler, (st Uiste yiiklenebilir.

= 120x120x15 ve 120x80x15 ol¢giilerinde EuroPallet kullanilacaktir.

= Kullanilan tim ahsap malzemeler ISPM 15 Yonetmeligine gore dezenfekte edilerek korunmalidir.
Bu nedenle dezenfekte edilmis malzemeler tedarikgiden talep edilmeli ve buna gére kontrol
edilmelidir.

= Her makaraya en az 2 etiket yapistinlir. (Biri yana, digeri merkeze).

= 100 metre uzunlugundaki kangal kablolar, Uzerine barkod yapistinlmis bir paket veya
shrinklenmis sekilde depoya teslim edilir.

= Eger musteri tarafindan farkll bir paketleme talep edilmigse, paketleme istek dogrultusunda
yapilr.
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Tasima

= Tagima ve depolama sirasinda kablolar korunmalidir. Ozel tagima prosediirleri gerekli olabilir.

Makaralar yollarda
ylkselme ve digmelere
karsi korunmali ve
takozlarla sabitlenmelidir.

Paletler Gzerindeki
makaralar yatay konumda
sabitlenmelidir.

= Kontrplak makaralari nakliye ve depolama sirasinda yatay konumda olmalidir.

= Paslanmis, asinma belirtileri gésteren veya nakliye sirasinda hasar gérmis bir makara kontrol
edilmelidir.

Forkliftin ¢atallan kaldirma
sirasinda makaranin
kenarlanni kullanabilir ancak
kabloyu veya koruma
pargalarini kullanamaz.

= Ahgap makaralar, yan duvarlar icerisinden hareket ettirilemez.

= Makaralar sadece forkliftin kenarlarindan kaldinlabilir. Kaldiricinin ¢atal kismi, kabloya veya
koruma icin sanlmis kisimlara dokunamaz. Kaldirma sirasinda catallar her iki tarafi da
desteklemelidir.

2MKABLO




= Konteyner yuksekligini optimize etmek icin 2 palet Ust Uste yerlestirilebilir. Bu durumda tasima
sirasinda Ust paletin alt palet ylkine zarar vermemesi icin alt palet Uzerine koruyucu
konulacaktir.

Tagima sirasinda yandaki
sekillerde gdsterilen
uygulama yontemlerine dikkat
edilmelidir.

= Kontrplak makaralar yan duvarlardan tasinabilir.

= Kablolar sadece uygun araglarla taginmall ve emniyete alinmalidir. Bu durumda ulagim sirasinda
herhangi bir yer degisikligi olmayacaktir. Ayni durum, makaralarin konteynerlerde taginmasi ve
depolanmasi i¢in de gegerlidir.

Ving, aksli makaranin eksenine
sabitlenmelidir.

= Makara bir ving veya bir aks ile kaldirlliyorsa, yan duvarlardan yanlara baski yapmamak gerekir.
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600 kg'a kadar olan paletler transpalet, 600 kg'in tzerindeki paletler ise forklift ile taginmalidir.

1400mm ve Uzeri ahsap makaralar dik sekilde ylklenmesi ve takozlarla sabitlenmesi
gerekmektedir.

Palet Gizerindeki makara katmanlari arasinda karton seperatér bulunmaldir.

Uygun yiikleme ekipmani
kullaniimalidir. Makaralar
dusurilmemelidir

Yikleme ve bosaltma sirasinda kablo ve makaranin zarar gérmemesi igin uygun cihazlar
kullanilmalidir. Makaralar bir kamyondan veya rampadan dusurilmemelidir.

Makaralari hareket ettirmeden
once gevsek vidalan sikin.

Kuru ve sicak havalarda genlesmeyi tolere etmek icin vidalar gerektigi kadar sikimalidir.
Vidalarin sikilmasi tork anahtari ile yapilacaktir.

Kontrplak makaralar, paletlere yatay konumda (yan duvarlara) yerlestirilecektir. Makara tarafi,
yUkli makaranin tim agirhgini tasiyabilecek kapasitede olmalidir.

Kontrplak makaralar palet icerisine yerlestirildiginde 820x100mm dlgllerinde esnek ahsap
plaka kullanilarak aralarinda bosluk birakiimaldir.
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= Kontrplak makaralarin dl¢ct ve mukavemet deg@erleri asagidaki gibidir::

330x150x150mm = Strenght 200 Nm
330x150x250mm = Strenght 320 Nm
400x150x250mm = Strenght 350 Nm
400x150x150mm = Strenght 240 Nm
400x150x300mm = Strenght 400 Nm
440x150x250mm = Strenght 600 Nm
490x150x250mm = Strenght 800 Nm
550x200x250mm = Strenght 950 Nm
600x200x400mm = Strenght 1800 Nm
600x200x250mm = Strenght 1200 Nm
700x250x400mm = Strenght 2400 Nm

= Ahgap makaralarin 6éIgi ve mukavemet degerleri asagidaki gibidir :

600x300x450mm = Strenght 6640 Nm

700x350x450mm = Strenght 9300 Nm

750x350x450mm = Strenght 10810 Nm
800x400x450mm = Strenght 11800 Nm
800x550x600mm = Strenght 11060 Nm
850x400x450mm = Strenght 13820 Nm
900x450x600mm = Strenght 19910 Nm
1000x500x560mm = Strenght 22940 Nm
1000x600x560mm = Strenght 19570 Nm
1100x550x600mm = Strenght 29740 Nm
1200x600x750mm = Strenght 44240 Nm

= Her makaraya bir numara verilir ve kaydedilir.

= Kablonun hizl ve kolay tanimlanmasini saglamak icin makaralar asagidaki gibi etiketlenmelidir:
- Kimlik etiketi, kablonun tip, uzunluk, kod numarasi vb. dzelliklerini gosterir.
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Depolama

ic mekan kablolari i¢c mekanlarda saklanmalidir.

Dis mekan kablolarn dis mekanda saklanabilir. Depolama igin izin verilen sicaklik araligi, depolama
icin belirtilen kosullari karsilamahdir.

Makaralardaki tim kablolar, siyah plastik, ahsap kaplama vb. yalitim malzemeleri ile paketlenerek
korunmalidir.

Korumasiz kablolar (6zellikle siyah kilifli olanlar) dogrudan gilines isidi ile temas halinde kalirlarsa
ortam sicakligindan daha fazla isinacaktir. Bu durumda, kablonun sicaklidinin, depolama igin izin
verilen sicakligi asmamasi gerekir.

Golgede saklamak ve koyu renkli bir malzeme ile sargi yapmak, kablonun giines isinlarina karsi
korumasiz kalmasini énleyecektir.

Tasima, nakliye ve depolama sirasinda sarilmig kablonun gevsemesini 6nlemek icin kablo uglar
sabitlenmelidir.

Kablo uglan su ve nem alma ihtimaline kargi kapak veya kapak benzeri bir malzeme ile
kapatiimalidir.

Kablonun hizl ve kolay tanimlanmasini saglamak i¢in makaralar asagidaki gibi etiketlenmelidir:
- Kimlik etiketi, kablonun tip, uzunluk, kod numarasi vb. ézelliklerini gdsterir.
Makaralar dikey konumda taginmall ve saklanmaldir.

Makara kenarlarinin zemine gémulmemesi igin zemin dizlestirilmis ve hatta iyi drene edilmis ve
stabilize edilmis olmalidir. Kenarlardaki basing, zemine degen tim makara yan duvar ylizeyinde
esit olmalidir.

Makaralar depolanirken yuvarlanmaya karsi korunmalidir.

Makaralarin aginmamasi i¢in nemli toprak veya su ile direkt temas etmemelidir.
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Makaralar yollarda ylkselme
ve dugmelere kargi
korunmaldir.

Paletler tizerindeki makaralar
dikey konumda
sabitlenmelidir.

@

1400mm ve Uzeri ahsap makaralar yatay konumda depolanamaz ve taginamaz. Bu gibi
durumlarda makaralarda veya kablolarda hasar meydana gelebilir. Yatay tasima ve depolama
sadece kuiguk ve hafif makaralarda kabul edilebilir.

Makaralar yollarda yiukselme
ve diismelere karsi korunmali
ve takozlarla sabitlenmelidir.

Paletler tizerindeki makaralar
yatay konumda
sabitlenmelidir.

Kontrplak makaralan dikey konumda depolanamaz ve tasinamaz. Bu gibi durumlarda
makaralarda veya kablolarda hasar meydana gelebilir

Kablolarin depolandigi alanlar, yiksek sicaklik etkilerine yakin olmamal veya atese maruz
kalmamalidir. Kimyasal, petrol tirevleri vb. tagsma ihtimali olan alanlarda 6énlem almak gerekir.
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Uygun ve givenli bir alan depolamasi yapilmigsa en fazla 3 ayda bir periyodik kontroller &nerilir.
Hava kosullarina, giines 1sigina vb. karsi hassasiyet durumunda muayene araliklan kisaltiimaldir.

Kablo makaralar agilacaksa, zemine dogrudan temas etmeyen hareketli bir platform Uzerine
yerlestiriimelidir. Kablo, kablo makarasinin éninde ve arkasinda duran iki yetkili kisi tarafindan
yavas ve dikkatli bir sekilde gerceklestiriimelidir.

Hasarl makaralar dikkatlice kontrol edilmelidir. Kablonun geri sariimasi, taginmasi veya baska bir
makaraya aktariimasi sirasinda 6zel dikkat gdsterilmesi gerekebilir.
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Genel Amach Kurulum Kilavuzu

Biikme:

Blkme islemi, bulklilme noktasinin i¢
kisminda sikistirma ve bilkme noktasinin
diginda gerilim olusturur. Ekstra sikistirma ve
gerilim yaratmamak icin tim montaj
islemlerinde kablonun izin verilen minimum
bikilme yangapina uyulmaldir. Silindirler
veya tekerlekler daha klglk yarigapa sahip
olmayacaktir. Asirt kiicik bikilme yarigaplari
ve ¢oklu bukulmelerden kaginiimahdir.

Tension

Compressian

Sekil 1

izin Verilen Biikkme Yancaplar::

Asagdidaki tablo genel olarak, herhangi bir

6zel tasarm yapilmadigi surece, operator

tarafindan uyulmasi gereken, désenecek olan

kablonun  minimum  bikilme yarngapini

g0sterir. Minimum bukllme yangapi, verilen

kablonun spesifikasyonunda belirtiimelidir.

Asagidakilerin  hepsinin  gecgerli  olmasi

kosuluyla, asin durumlarda izin verilen

bliklilme yarngaplarnin ~ %50'ye  kadar

azaltimasi duslnulebilir:

= tek blikme (6r.:sonlandirma noktasinda)

= kablo 30°C'den az olmayan bir sicaklikta
veya bir profesyonel tarafindan 30°C'ye
kadar yeterince isitiimigsa.

= kablo bir gsablon veya gergeklestirilen
makaralar vasitasiyla bikdldr.

Kablo Tipi Mi%?.ﬂiﬂ.me
Celik Bantl Zirhli Kablo 15 x D*
Celik Telli Zirhli Kablo 12 x D*
Metalik Ekranll Kablo 10 x D*
Ekransiz ve Zirhsiz Kablo 8 x D*

*D: Kablolarin genel ¢api.

\
‘l Cuter Diameter
!

|

s

Sekil 2

Kablo Ofset Biikme:

S
Kalici kablo ofset

bikme igin gereken
minimum mesafeyi
hesaplamak icin

L asagidaki  formula
. kullanin
L =S@r-S)
Sekil 3
Neresi:
L= Gerekli Minimum Mesafe
S= Ofset

r= Kablo Merkezi Bikme Yarigapi

Kablo Cekme Halkasi, Kablo
Cekme Firdondii ve Kablo Corabi

Kablolan ¢ekmek igin kablo ¢ekme halkasi
veya kablo ¢orabi kullanilir. Gekme kuvveti,
cekme halkasi ve/veya kablo c¢orabi
kullanilarak kabloya aktarilir. Kablo ¢ekme
firddndisl, kabloyu c¢ekerken meydana
gelen burulmalan gidererek kablo ve ceki
halati hasarlarini énler.

Not:Kablo cekilirken ayni anda makaraninda
déndirilmesi gerilimi en aza indirir. Sabit
kuvvette g¢ekilmesi, deformasyonlarin 6niine
geger.

Sekil 4
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Kablo Silindirleri:

Surtiinme kuvvetinden zarar gérmemesi igin
montaj sirasinda kablolar zeminden
cekilmemelidir. Hasar gérmemesi igin kablo
makaralar kullaniimalidir.

Cekme Yiuki / Gekme Kuvveti:

Montajin ¢ekme asamasinda izin verilen
¢cekme  yuUkleri  dikkate alinmall  ve
asiimamaldir. Cekme yukil, kablolardaki
iletken ve (varsa) zirh miktarina baghdir.
Genellikle zirhli kablolar, zirhsiz kablolardan
daha ylksek ¢ekme ylklerine sahiptir. Maks.
izin verilen cekme yuku, litfen ilgili kablolar

icin Ureticinin teknik veri sayfasini kontrol
edin.

Sekil 5

Zirhli Kablolarin Montaji:

Celik tel zirhli kablolarin montaji sirasinda,
¢oklu biukilmelerden kaynaklanan ekstra
burulmalardan kaginmak igin déseme iglemi
dikkatli yapiimalidir.

Halojensiz Diisilk Dumanh Kablolarin
Montaji:

Halojensiz kablolar icin, Uretici tarafindan
daha genis bir aralik belirtiimedigi slirece izin
verilen kurulum sicakiigi -5°C ile + 50°C
arasindadir. Disik dumanl halojensiz kilifl
kablolar igin 50°C'nin Uzerindeki kurulum
sicakliklari daha risklidir c¢unkid mekanik
strese karsi daha az direnglidirler ve
catlaklara karsi daha hassastirlar. Yirtima
direnci agisindan halojensiz distk duman
kilifl kablolar, PVC kilifli kablolara gére daha
az dayaniklidir.

Mekanik Strese Neden Olabilecekler:

= izin verilen minimum biikiilme
yarigapindan daha ki¢lk bikulme
yarigapi uygulamak.

= Kisa surelerde yiksek sicaklik
degisimi.

= Cekerken dikkatsiz kullanim.

= Geri sarma (serbest birakma) islemi
sirasinda zirh Uzerinde ekstra
burulma olusturma.

Makaralardan Geri Sarma:

Eger kablo makaradan zemine bosaltilirsa,
kabloda herhangi bir tahribat olmamasi igin
Sekil 6’deki yontem kullaniimalidir.  Sekil
6’deki ydntemle kablo ekstra burulmaya
maruz birakilmaz.

Dogru Yanhg

@

A

|

N

I\
¢

/°

Y

—

Sonlandirma Noktalarinda ve Keskin
Acilarda Kurulum/Montaj:
Keskin koselerde hasar olusmamasi ve

yukun hafifletimesi icin montaj asagdidaki
gibi dikkatle yapiimalidir

Sekil 6

Dogru Yanhs

Dogru Yanhs

Sekil 7
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Kurulum ipuglar::
= Menhol girisindeki ilk kilavuz ruloda kablo giris agisi iyi ayarlanmali ve giris bdlgesi
aydinlatiimalidir. Kurulum alani karanlik olmamalidir.

WRONG INSTALLATION

MANHOLE MANHOLE

CABLE PULLING DEVICE

STACKING THE CABLE
ON TO THE GROUND

CORRECT INSTALLATION

PAYY-OFF SYSTEM

CABLE PULLING DEVICE

¥y

UNDERGROUND/TUNNEL

WELL ILLUMINATED AREA

Sekil 8

= Kablo gekme goraplari ve kablo ¢gekme déner rulmani(firdéndi) kablonun gekerken kaymasini

ve yon degistirmesini engeller ve kolaylik saglar.

Operatdr, hem kablo ¢cekme firddndi dénlisini hem de kablonun déniisiini gézlemlemelidir.

Kablonun veya firdéndiinin dénmedigi durumlarda operatdr, sorumluyu bilgilendirmelidir.

Kablo ¢ekme vinci kullaniimasi, kablonun dengeli ve sabit bir kuvvetle gekilmesini saglar.

Kablo bosalticinin ivmesi kontrol altinda tutulmaldir. Kablo bosalticlyl durdurma asamasinda,

kablonun yigilmamasina dikkat edilmelidir.

= Kablo zeminde yigilirsa, kablonun dizlestiriimeden kullaniimasi kabloda deformasyona neden
olabilir. Or. Kink, Kus Kafesi.

= Kablo zeminde yigiimissa, dikkatlice geri sarilarak manuel sekilde diizeltiimelidir.

= Kablo asla burkulma kuvvetine maruz birakilmamalidir.
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